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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

* Zlecenie na opracowanie dokumentacji.

* Projekt budowlano-architektoniczny obiektu.

* Projekt instalacji sanitarnych.

* Uzgodnienia zakresu z Inwestorem

* Obowigzujace w projektowaniu przepisy i normy.

1.2. Zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych 1 niskopradowych
rozbudowy budynku Szkoty Podstawowej w Milejowie.
Charakter obiektu nie wymaga stosowania instalacji elektrycznych o charakterze
przeciwwybuchowym.

2. Opis i zakres przyjetych rozwiazan czes¢ ogolna

2.1. Zasilanie w energie¢ elektryczna

Instalacja elektryczna rozbudowanej czesci budynku zasilana bedzie z nowego przylacza
kablowego z proj. szatki TWG zlokalizowanej przy wejsciu gtéwnym do budynku szkoty.

Zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia, PGE wybuduje nowe zlacze kablowo-
pomiarowe w granicy dziatki od strony drogi dojazdowej. Od zlacza zaprojektowano nowy kabel
WLZ YAKY 4x120mm do szafki z aparatem PWP zlokalizowanej przy wejsciu gtdwnym do
budynku. Od szafki PWP nalezy utozy¢ nowy kabel WLZ zasilajacy rozdzielni¢ giéwnag w
przedsionku w budynku szkoty.
2.2. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W proj. szafce TWG zaprojektowano Przeciwpozarowy wytacznik pradu. Jako wytacznik PWP
zaprojektowano rozigcznik cerbex wyposazony w wyzwalacz napigciowy wzrostowy.
Zadziatanie wylacznika nastepuje po wcisnigciu przycisku z diodami sygnalizujgcymi stan pracy
urzadzenia (dozorowanie lub uruchomienie) zabudowanego przy gtéwnych drzwiach na
zewnatrz budynku Przycisk PWP (kolor przycisku z6ity) z dwiema diodami sygnalizujacymi
dozorowania i uruchomienie). Potaczenie przyciskow z wyzwalaczem napigciowym PWP nalezy
wykona¢ przewodem ognioodpornym HDGs 5x2,5mm?2 + 2x1,5mm (PH90). Przewdd nalezy
uktada¢ pod tynkiem na uchwytach atestowanych (E90) mocowanych w odstepach nie
wiekszych niz co 30cm.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu jako zestaw lub pojedyncze urzadzenia (urzadzenie
uruchamiajgce w postaci przycisku, urzadzenie sygnalizujace w postaci sygnalizatora
potwierdzajacego odcigcie doptywu pradu oraz urzadzenie wykonawcze, ktére jest
odpowiedzialne za roztaczenie pradu), wymaga uzyskania certyfikatu statosci wtasciwosci
uzytkowych przez upowazniong jednostke certyfikujaca. Przycisk wytacznika oznakowany
zostanie znakiem bezpieczenstwa zgodnie z PN. Wylacznik bedzie odcinat doptyw pradu do
wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru.

2.3. Rozdzielnice

zaprojektowano nowg podrozdzielnie. Lokalizacja i wyposazenie podrozdzielni wskazane
zostaty na rysunkach. Istn. rozdzielnie pozostaja w istn. lokalizacji Schematy rozdzielni zgodnie
z rysunkami.



2.4. Instalacja oSwietleniowa

Wymagane nate¢zenie oswietlenia pomieszczen:

sale lekcyjne 3001x
pomieszczenia socjalne, wc, 2001x
komunikacja 1001x
klatka schodowa 1501x

Oprawy zaprojektowane w kazdym pomieszczeniu wskazane zostaly na planach instalacji
oswietleniowej. Projektowane oprawy wyposazone w zrédio swiatta LED energooszczgdne z
wymiennymi zrédtami $wiatta LED.

Osprzet oswietleniowy — podtynkowy. Klasa szczelnos$ci osprzgtu min. [IP44 w pomieszczeniach
sanitariatow i IP2x w pozostatych pomieszczeniach. Laczniki o§wietlenia instalowac na
wysokosci 1,3m.

Instalacje nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm?, 4x1,5mm? i 5x1,5mm?. Przewody
uktada¢ pod tynkiem.

Oswietlenie awaryjne.

Oprawy oznaczone na planie niezaleznym symbolem (opis w legendzie) sag oprawami
wyposazonymi w modul awaryjny 1h. Oprawy o$wietlenia awaryjnego, w zalezno$ci od
lokalizacji i pomieszczenia wyposazone w optyke przestrzenng lub korytarzowa. Lokalizacja
poszczegdlnych opraw awaryjnych przedstawiono na rysunku. O$wietlenie awaryjne zapewni
odpowiedni poziom natgzenia oswietlenia (11x na wysokosci 0,2m nad poziomem powierzchni
podtogi w osi drogi ewakuacji i 51x przy hydrantach) dla drég ewakuacji.

Niezaleznie od opraw awaryjnych nalezy zastosowa¢ oprawy ewakuacyjne LED
z piktogramami koloru zielonego zgodnie z planem instalacji os$wietleniowej. Oprawy
ewakuacyjne nalezy instalowa¢ w nastgpujacych miejscach:

e przy drzwiach wyjsciowych,
* nadrogach ewakuacyjnych.

Ponadto przewiduje si¢ oS$wietlenie wyjs¢ ewakuacyjnych na zewnatrz budynku
zrealizowane przez oprawe¢ awaryjng przystosowang do montazu na zewnatrz budynku i z
mozliwoscia pracy w niskich temperaturach.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw LED z wbudowanymi
akumulatorami zapewniajacymi zasilanie awaryjne przez 1 godzing. Oprawy ewakuacyjne beda
pracowac¢ w trybie awaryjnym (tzw. oprawy ,,na ciemno’’) - $wiecg si¢ po zaniku napigcia.

Po zainstalowaniu opraw o$wietlenie ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ testy jego
dziatania oraz pomiary nat¢zenia oS$wietlenia ewakuacyjnego (wszystkie zakonczone
protokolarnie). Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP.

2.5. Instalacja zasilajaca

Gniazda wtykowe.

Rozmiesci¢ gniazda wtyczkowe zgodnie z planem instalacji zasilajacej. Zasilanie gniazd
wtykowych jednofazowych nalezy doprowadzi¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm? z rozdzielnicy
danej kondygnac;ji.

Obwody zabezpieczone wylgcznikiem réznicowym i nadprgdowym.

Uktadanie przewodow.

Obwody wykona¢ przewodami zgodnie ze schematem ideowym. Przewody nalezy uktada¢ pod
tynkiem

Projekt instalacji elektrycznej nalezy rozpatrywa¢ wylgcznie w zestawieniu z pozostalymi
branzami. Na przejsciach przewodéw przez Sciany wydzielenia pozarowego, nalezy przejscie



zabezpieczy¢ masg uszczelniajagcg odpowiadajaca odpornosci ogniowej danej Sciany przez ktorg
przechodzi przewdd.

2.6. Instalacja dzwonkowa

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje dzwonkowg za pomocg montazu lokalnych dzwonkéw
zlokalizowanych na korytarzu. Dzwonki wiaczone do istn. instalacji dzwonkowej. Przewody
instalacji dzwonkowej wykona¢ pod tynkiem i doprowadzi¢ do poszczegdlnych elementéw
wykonawczych — dzwonkéw elektrycznych montowanych na scianie na wys. H=2,5m.

2.7. Okablowanie sieci LAN

Instalacja okablowania strukturalnego poziomego jest to cze$¢ okablowania pomiedzy
punktem dystrybucyjnym a gniazdem uzytkownika. Okablowanie to stanowi kabel miedziany,
czteroparowy UTP, kategorii 6. Kabel z jednej strony zakonczony jest na module RJ45
zlokalizowanym po stronie uzytkownika a po drugiej stronie na panelu krosowniczym
zlokalizowanym w istn. szafie RACK.

Zatozenia do wykonania:
e okablowanie strukturalne zostanie wykonane w technologii nieekranowanej UTP kat. 6,
* gniazda koncowe nieekranowane RJ-45 kat.6 podtaczone beda bezposrednio do punktu
dystrybucyjnego,
* gniazda beda zamontowane w bezposrednio na Scianie w zestawach gniazd
e instalacja strukturalna prowadzone bedzie pod tynkiem,
e Punkt Dystrybucyjny LAN zlokalizowany jest w pokoju nauczycielskim na parterze.

Gléwnymi elementami okablowania strukturalnego sa:
* kabel nieekranowany UTP 4x2x0,5 mm? kat. 6
* gniazda nieekranowane 2xRJ45 kat. 6 (w zestawie gniazd)

2.8. Instalacja CCTV

Przewiduje si¢ montaz dodatkowych kamer monitoringu podstawowego Kamery
monitoringu podtaczone beda do rejestratora przewodem BNC. Przewody uktada¢ pod tynkiem.
Montaz konstrukcji wsporczych dostosowa¢ do warunkéw montazu na scianach.

Nowe kamery przytaczy¢ do istniejgcego rejestratora zlokalizowanego w sekretariacie szkoty.
Projektuje si¢ montaz nowych kamer wewnetrznych w budynku w miejscach wskazanych na
planie instalacji.

parametry projektowanej kamery opisane na rysunku E-04.

2.9. Instalacja SSWiN

Do systemu SSWIN wykorzystuje si¢ istniejagcg centrale alarmowa w pomieszczeniu
sekretariatu szkoty.
Zakres ochrony:
* Pomieszczenia sal lekcyjnych, korytarze —czujki ruchu

Wysokos$¢ montazu czujek podczerwieni: h=2,5m
Wysoko$¢ montazu sygnalizatoréw: h=2,5m

Instalacja SSWIN - oprzewodowanie

Instalacje systeméw wykona¢ przewodami zasilajagcymi i sygnalowymi YTDY.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Przy montazu elementéw pasywnych (czujek) nalezy zwrdci¢ uwage na ich usytuowanie, ze
wzgledu na optymalne wykorzystanie parametréw czujek. Wskazane jest zachowanie wysokosci
montazu pomiedzy 2,3-2,5m od podlogi. Nalezy unika¢ usytuowania czujek PIR nad i pod
zrédtami ciepta typu grzejniki, klimatyzatory, itp. Zadba¢ nalezy o solidne przymocowanie



sygnalizatorow alarmowych za pomoca uchwytéw dostosowanych do czujek oraz sprawdzenie
wlasciwego wyregulowania kontaktow stykowych mikro wylacznikow zabezpieczenia
sabotazowego. Ze wzgledu na zasilanie napigciem bezpiecznym 12V, zwrdci€ nalezy szczegdlng
uwage na polaczenia elektryczne we wszystkich urzadzeniach.

2.10. instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna zaprojektowana zostala tak, aby zasili¢ obwody instalacji
elektrycznej w budynku. Jako zZrédlto energii odnawialnej nalezy zastosowaC panele
fotowoltaiczne o mocy 550Wp Aby zapewni¢ 10kW - optymalng moc dla zapotrzebowania w
energi¢ elektryczng, zaprojektowano panele fotowoltaiczne na dachu budynku w ukladzie
wschod-zach6d. Moduty nalezy zamontowa¢ do specjalnie przygotowanych konstrukcji
bazowych posadowionych na dachu. Konstrukcja wg opracowania branzy konstrukcyjne;.

panel PV panel PV

powierzchnia dachu powierzchnia dachu

konstrukcja_aluminiowa
dla montazu paneli PV

Do w/w instalacji dobrano falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe. W systemie
fotowoltaicznym kazdy modul posiada indywidualny maksymalny punkt mocy (MPP), réznice
pomiedzy modutami skutkujg powstaniem strat mocy.

Potaczenia poszczegdlnych generatorow z inwerterem nalezy zrealizowa¢ za pomoca kabla
dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyly roboczej 6 rnm?. Kable taczace
poszczegdlne moduly fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporcze] samych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem nalezy
prowadzi¢ w rurkach kablowych o srednicy min. 18 mm odpornych na czynniki zewngtrzne oraz
promieniowanie UV. Przejscia kabli przez elewacje budynku nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przenikniecia wody.

Ogniwa stoneczne réznig si¢ zasadniczo od innych zrédet energii, ich prad zwarciowy jest
tylko o ok. 15-20% wigkszy od pradu znamionowego, W zwigzku z tym w tego typu instalacjach
bezcelowe jest stosowanie popularnych bezpiecznikéw topikowych lub wylacznikéw
nadmiarowo-pradowych, wymagajacych do zadziatania kilkakrotnie wigkszego pradu niz
znamionowy. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w optymalizatory dla skrajnych
modutéw. Alternatywa jest przejscie w catosci z optymalizatorem dla kazdego modutu.

W rozdzielnicach nalezy zamontowaé aparatur¢ zabezpieczajaca przed przecigzeniem,
zwarciem oraz ograniczniki przepie¢. Giéwna funkcja zabezpieczen w rozdzielnicach jest
ochrona paneli fotowoltaicznych przed zwarciami, przecigzeniami i pradami wstecznymi, ktére
moga wystapi¢ w stanach awaryjnych. Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi dobrano
bezpiecznik - o charakterystyce gPV, - ktory zostal wprowadzony przez norme¢ IEC 60269-6.

2.11. Instalacja polaczen ekwipotencjalnych

W obiekcie nalezy wykona¢ polgczenia ekwipotencjalne miejscowe. Gtéwng szyne
wyréwnawczg przylaczy¢ do uziomu otokowego tasmag stalowg ocynkowang FeZn 25x4. W
pomieszczeniach sanitariatow nalezy zamontowa¢ lokalne szyny wyréwnawcze potaczone
z najblizszym zaciskiem ochronnym przytaczonym do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Do
gtéwnej szyny wyréwnawcze] podlaczy¢ przewody stalowe instalacji  wodnej, co
i wentylacyjnej, zacisk PE tablic rozdzielczych. Do lokalnych szyn wyréwnawczych podiaczy¢



ewentualne metalowe rury instalacji wodnej i co, przewody wentylacyjne, i inne metalowe
konstrukcje znajdujace si¢ w zasiggu reki.
Wymagana oporno$¢ uziemienia R<30€2.
Ekwipotencjalizacj¢ wszystkich przewodzacych cze$ci ww. instalacji projektuje si¢ poprzez ich
przytaczenie do GSW za pomoca niskoimpedancyjnych potaczen wyréwnawczych:
a) bezposrednich — miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie
wystepuje trwale potencjat elektryczny,
b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace si¢
pod napigciem
Wymagania dla przewodéw wyréwnawczych miejscowych:
Sw>0,5%Spemin (miedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi)
Sw>0,5%Spe (miedzy czgscig przewodzaca dostepng 1 obca), oraz
Sw>2,5mm? (jezeli przewody sa chronione od uszkodzen mechanicznych)
Sw>4,0mm? (jezeli przewody nie s chronione od uszkodzen mechanicznych)
Sw — przekrdj przewodu wyréwnawczego,
Spemax — najwickszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego PE w catej instalacji,
Spemin - najmniejszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego PE sposréd przewodow
doprowadzonych do rozpatrywanych czesci przewodzacych dostepnych,
Spe — przekr6] przewodu ochronnego PE doprowadzonego do rozpatrywanej czesci
przewodzacej dostepne;.
Gléwne potgczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem 16mm?, a lokalne 6mm?.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac przewodem LgY koloru zétto-zielonego.

2.12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Zgodnie z obowigzujacg normg PN-IEC 60364 zastosowano uktad TN-S.

Jako ochrong¢ dodatkowg przed porazeniem zastosowano szybkie wylaczenie z zastosowaniem
wytacznikéw nadpragdowych i réznicowopragdowych. W obwodach gtéwnych zainstalowane beda
wylaczniki  przeciwporazeniowe  réznicowopradowe,  4-biegunowe 1 dwubiegunowe,
bezposrednie, o pradzie r6znicowym 30mA.

Ochronie podlegaja:

- oprawy oswietleniowe (za wyjatkiem opraw o II klasie ochronnosci),

- bolce ochronne gniazd wtyczkowych,

- metalowe obudowy tablic rozdzielczych,

- elementy konstrukcji metalowych.

Ochrong zrealizowa¢ zgodnie z PN-IEC 60364

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowa¢ bezpiecznikéw i facznikoéw. Styki ochronne
gniazd wtyczkowych potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen pradem
elektrycznym.

2.13 Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje si¢ ochron¢ przepigciowa instalacji elektrycznej poprzez montaz ochronnikéw
przepigciowych typu 2 w projektowanych tablicach rozdzielczych na kazdej kondygnacji

2.14. Uwagi koncowe

Dziatanie systeméw teletechnicznych w istniejacej czesci budynku moze dziata¢ nieprzerwanie
podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z budowg czesci projektowanej. Montaz
poszczegblnych elementéw systeméw teletechnicznych wraz z okablowaniem moze by¢
wykonywana podczas wszelkich prac budowlanych zgodnie z wyznaczonym na budowie
harmonogramem. Jedynie koncowe czynnosci w postaci przepiecie istniejacych systeméw do
nowych central oraz przetaczenie/demontaz elementéw istniejgcego systemu na kondygnacji
parteru, bedzie wigzalo si¢ z kilkugodzinnym przerwaniem pracy kazdego z systeméw, dlatego
nalezy podczas prowadzenia prac budowlanych uzgodni¢ z Inwestorem dogodny czas dla



czynnosci zwiazanych z przepigciem istniejacej infrastruktury teletechnicznej (sie¢ LAN —
podiaczenie nowych szaf RACK)

Dokumentacj¢ branzy elektrycznej nalezy rozpatrywac tacznie z innymi branzami. Interpretacja
poszczegdlnych rozdziatéw dokumentacji instalacji elektrycznej w oderwaniu od pozostatych
branz moze powodowac nieprawidlowg prace zamontowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji elektrycznych, niezaleznie od uwag zawartych w niniejszym opracowaniu,
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Wszelkie prace objete niniejszym opracowaniem winny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wykonawcze badz pod ich nadzorem.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonac przepustami z rur stalowych
i uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody przez ktérg przewody.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uziemienia. Wyniki pomiar6éw potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.

W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzadzen i aparatury innych firm, niz wskazane
w opracowaniu lecz rownorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem
zachowania standardu jako$ciowego nie gorszego niz przywotany w dokumentacji.

UWAGA! SYSTEM ZASILANIA ZAWIERA OGRANICZNIKI PRZEPIEC. NALEZY JE
ODLACZYC PRZED POMIAREM REZYSTANCII IZOLACII.



